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Termochemicka recyklace: Jak to celé funguje?

Termochemicka recyklace plast( je proces, pfi kterém se plastovy odpad méni na kapalné a plynné
uhlovodiky a jeho vyslednym produktem je pyrolyzni olej, vyuZivany ddle pro petrochemickou vyrobu.
Proces tepelného rozkladu se také nazyva termochemickou depolymerizaci nebo pyrolyzou. Cilem
pyrolyzy je zpracovani cenného odpadu zpét na materidl vyuzitelny k plvodnimu ucelu — vyrobé
oball, soucastek stroji apod. Pfeména odpadnich polymer( na pyrolyzni olej je prvnim dalezitym
krokem v tomto procesu, po némz nasleduje jeho zpracovani na monomery a nasledné plasty
zavedenymi chemickymi procesy. Cyklus, zahrnujici zpracovani pouZitého vyrobku (v tomto pripadé
plastu) na vyrobek novy, je zakladnim prvkem toho, ¢emu dnes fikdme cirkularni ekonomika.

Pyrolyza odpadniho plastu probiha tak, Ze se plasty upravi na mensi vlocky, které se stlaci a bez
pfistupu vzduchu vstupuji do termochemické jednotky. V ni se plast zahteje na teplotu mezi 300 az
500 stupni Celsia, pfi které dochazi k chemickym procesiim vedoucim k tepelnému rozkladu plastu na
uhlovodiky. Timto postupem, ktery se déje bez ptistupu vzduchu, vznika pyrolyzni plyn. Ten se
pyrolyzni olej, na ktery se pfeméni az 90 % vloZeného plastového odpadu. Dal$im produktem
termochemické recyklace je plyn, ktery je moZné poufZit k vyrobé energie, vyuZzitelné napftiklad pravé
na provoz pyrolyzni jednotky. Poslednim produktem je inertni uhlikaty zbytek, ktery z procesu oddéli
veskeré pevné Casti. Je mozné ho pouzit jako slozku k Upraveé vlastnosti ptidy nebo jako plnivo v
gumarenstvi.

Termochemicka recyklace: Jaké jsou jeji vyhody, nevyhody a limity?

V soucasné dobé se chemicky recykluje prevazné PET — plast vyuZivany predevsim k vyrobé
napojovych lahvi. Ten umime pusobenim dalsich latek rozloZit na vychozi slouceniny a vyuzit znovu

k vyrobé polymeru. Ostatni druhy plastd ale konci ve spalovnach nebo na skladkach. Je to zplsobeno
omezenymi moznostmi mechanické recyklace plastu a malym poctem dostupnych a ovérenych
technologii chemické recyklace. Svou roli hraje i kvalita vytfidéného odpadniho plastu — na rozdil od
kovl, kde se vyuziva napriklad magnetické separace, je automatické tfidéni plastového odpadu podle
druhu daleko komplikovanéjsi.

Nespornou vyhodou termochemické recyklace je, Ze diky procesu rozkladu na mensi molekuly dokaze
témér veskeré plasty pfeménit na produkt podobny ropé s malym vytézkem plynu a pevného zbytku.
Pfitom je termochemicka recyklace malo citliva na znecisténi vstupniho plastu organickymi i
anorganickymi latkami (typicky zbytky jidla, barev, vicedruhové obaly s nalepenou papirovou etiketou,
ale i kovy nebo dalsi latky). Vétsina znecistujicich latek se do pyrolyzniho oleje nedostane a do
procesu nasledného zpracovani na nové polymery tak uz nevstupuje. Nékteré primési odpadniho
plastu vSak problémy pfindsi, protoZze mohou sniZovat kvalitu vysledného produktu nebo zvysit
energetické i financni naroky na provoz kvuli nutnosti jejich odstranéni. Jsou jimi napfiklad PVC, ktery
kromé molekul uhliku a vodiku obsahuje i chlor, nebo PET, obsahujici 30 % kysliku. Oba druhy plast(
se proto snazime ze suroviny pro pyrolyzu vytfidit.



Termochemicka recyklace: Je tato metoda bezpecna?

Cely proces termochemické recyklace plastli probiha bez pristupu vzduchu, a tedy v uzavieném
prostredi, tak jako vétSina procesl v chemickém primyslu. Na rozdil od spalovani plast( tak
nedochazi k uvolfiovani Skodlivin do ovzdusi. Provoz pyrolyzy plastl také musi, stejné jako u jinych
vyrobnich proces(, splfiiovat vsechny legislativni poZadavky na bezpecnost a ochranu Zivotniho
prostredi.

Termochemicka recyklace: Efektivita vs. emise?

Na svété se dnes vyrabi témér 400 miliond tun plastl, a z toho vice neZ jedna tfetina je urcena

k jednorazové spotrebé, zejména ve formé oball. Naprosta vétsina plastl, témér 99 %, se dnes vyrabi
z fosilnich, a tedy neobnovitelnych zdrojud. V pfipadé skladkovani nebo spalovani plast( se tak jedna o
nenavratnou ztratu materidlu, ktery se miliony let vytvarel ve formé ropnych loZisek. Recyklaci plastl
v cirkularni smycce se tak snizuje uhlikova stopa jeho vyroby a vyuZiti. To jsou hlavni divody pro
rozvoj a rozsifeni chemické recyklace, pro kterou je pyrolyza zakladnim pilitem. V rdmci obéhu
materialu lze plasty recyklovat také mechanicky, tedy produkci méné naroénych vyrobkl pfimo

z odpadniho plastu. Ten vSak podléha postupné degradaci a zUstavaji v ném necistoty, takZe proces
mechanické recyklace je omezen kvalitou vyslednych vyrobkda.

Termochemicka recyklace: Pro¢ ji uz davno lidstvo nevyuziva?

Samotna technologie pyrolyzy je lidstvu zndmad od pradavna. Mezi nejdéle vyuzivané patfi napfiklad
vyroba dievéného uhli pomoci karbonizace, kde kromé uhli vznika také kapalny rozkladny produkt —
dehet. | samotna pyrolyza plast( je teoreticky zndma desetileti a experimentalné ovérena

v laboratornich podminkach i pokusnych provozech. S masovym rozsifenim spotreby plastd, nasledné
tfidéni odpadl a omezenim jeho skladkovani ¢i energetického vyuziti stoupla i potifeba recyklace a
opétovného poufziti plastu. V soucasné dobé je cilem zprovoznéni technologii dosahujicich
maximalnich vytézk{ kapalného pyrolyzatu co nejlepsi kvality pfi maximalni energetické Gcinnosti
procesu. Nezbytnym poZadavkem je pak ekologicky provoz nezatézZujici Zivotni prostifedi. Protoze na
prvni dalezity krok — vyrobu kapalného pyrolyzatu — dale navazuje jeho zpracovani petrochemickymi
technologiemi, je nutna standardizace kvality pyrolyzatu i technologické pfizplisobeni na strané
vyrobcl monomerd a plastll. Soucasné s tim stale dochazi k nastavovani legislativnich podminek pro
zpracovani odpadu a jeho pfeménu na nové vyrobky.

Termochemicka recyklace: Budoucnost recyklace plastti?

V soucasné dobé zazivame intenzivni snahu o odklon od spotfeby neobnovitelnych zdroju energie
spojené s produkci sklenikovych plynd. S tim souvisi i Setrny pfistup k vyuZiti téchto zdrojl pro vyrobu
predmétl denni spotieby, které jsou z vyznamné Casti tvoreny praveé plasty, které po relativné kratké
dobé tvori obsah Zlutych popelnic. Pfes velky pokrok ve sbéru odpadu a jeho tfidéni vSak skutecné
recyklujeme méné nez tfetinu odpadu, podstatna cast se vyuZiva energeticky — spalovanim za
produkce sklenikovych plynd. Z toho vyplyva, Ze chemicka recyklace plasti je, vedle hledani
obnovitelnych surovin, logickou volbou pro budoucnost vyuZiti tohoto materialu.



